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6.1 INTERFAZ HOMBRE MAQUINA DEL SISTEMA INFORMATICO
EMBARCADO

6.1.1 Descripcion General del IHM
6.1.1.1 Funcionalidad del IHM en el Tren

El IHM del tren tiene los siguientes objetivos:

e Informar al usuario sobre el estado del tren:

El IHM debe dar la informacion obtenida a través del MVB del tren que
sea pertinente en cada momento. Ademas emplea distintas pantallas
con el objeto de informar de forma clara y precisa del estado del tren al
usuario. El movimiento entre las distintas pantallas puede hacerse
manual o automaticamente en funcién de una serie de parametros.

e Transmitir 6rdenes del usuario al tren:

La aplicacién grafica del IHM es capaz de recoger determinadas
ordenes y hacerlas llegar al MVB para que sean consideradas por el
COSMOS.

6.1.1.2 Arquitectura del IHM

El IHM est& constituido por varios modulos:

e Display TFT tactil, que permite mostrar las pantallas programadas al
usuario e introducir comandos a través de los pulsadores virtuales en
las pantallas. Es el interfaz de entrada del usuario hacia el IHM y de
salida del IHM hacia el usuario.

e Interfaz MVB, que permite la comunicacién del IHM con el resto del
COSMOS y especialmente con el CCU.

e Memoria no volatil, para almacenar las averias y los registros asociados
a las mismas y unas variables retenidas (cuando se apaga el tren
mantienen su valor).

e Puerto de datos, para la descarga de los ficheros de registro de averias,
para las funciones de mantenimiento del tren.
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6.1.1.3 Funcionalidad del IHM en el COSMOS

Dentro del COSMOS, el IHM es una parte fundamental. Entre sus funciones
destaca el hacer de interfaz con el exterior. Por otro lado, también ofrece el
almacenamiento de las averias y registros de las mismas, lo que permite
cumplir una funcionalidad del COSMOS imprescindible para el
mantenimiento del tren.

6.1.2 Gestion de Pantallas

Esta prevista la visualizacion de una serie de pantallas distintas que se
describen en los siguientes apartados.

Los posibles pasos entre las distintas pantallas pueden ser:

e Manual: El conductor puede conmutar directamente entre las pantallas
de ESTADO DEL TREN, ANOMALIAS, LISTA DE ANOMALIAS y
CONTROL.

e Automaticos: Dadas unas condiciones, el IHM cambia automaticamente
de pantalla. Estos cambios automaticos estan priorizados, de modo que
la orden de prioridad sera:

» Prioridad alta: Paso a pantalla de modo degradado COSMOS.

» Prioridad media: Paso a pantalla de lista de anomalias cada vez que
aparece una anomalia nueva. Si estando en esta pantalla
desaparecieran todas las anomalias se volveria a la Gltima pantalla
en la que se ha estado.

e Restringidos: ElI IHM no permite el cambio salvo si se introduce una
determinada clave:

Los cambios restringidos exigen la identificacién por parte del usuario
para el cambio de pantalla. Los niveles de acceso permitidos son:

= Conductor: No precisa de ninguna clave y basta con arrancar la
unidad. La identificacién del mismo se realiza a través de medios
externos al IHM.

= Mantenedor: Se exige clave de mantenedor para acceder a las
pantallas de mantenimiento.

» Programador: Cuya clave permite el acceso a todas las pantallas.
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Como ya se ha indicado, existen una serie de pantallas que son de acceso
no restringido, entre las que se puede cambiar libremente. Sin embargo,
para acceder a las pantallas de acceso restringido, se exige una clave
apropiada cada vez que se alcanza la pantalla de acceso a pantallas
restringidas (MANTENIMIENTO y PROGRAMACION). De esta forma, si se
introduce una clave valida, no es necesario volverla a meter mientras no se
acceda a una pantalla de conductor fuera de la pantalla de
MANTENIMIENTO.

Como medida de seguridad, el sistema bloquea Ila pantalla
MANTENIMIENTO durante 10 minutos, en caso de recibir mas de 3 intentos
fallidos consecutivos para acceder a una pantalla de acceso restringido.
6.1.3 Descripcion de las Pantallas

6.1.3.1 Descripcién General

6.1.3.1.1 ELEMENTOS COMUNES A TODAS LAS PANTALLAS

Todas las pantallas cuentan con una serie de elementos comunes que
permiten la identificacion de informaciones generales.

MC_Sec06 6-7
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HISTORICO

L]

Figura 6-1. Elementos comunes a todas las pantallas.

En la parte superior se identifica una fila que contiene campos con la
siguiente informacion.

/R .,
B O -
SIEFS

HISTORICC

Figura 6-2. Detalle de la barra de estado.
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Tabla 6-1. Detalle de la barra de estado.
Icono Equipo Significado

HISTORICO

Nombre de la
pantalla

Permite al usuario identificar lo que
esta viendo. Este mensaje esta
activo solamente en las pantallas de
mantenimiento ya que el conductor
puede ver en qué pantalla esta en la
barra inferior.

Falla de
comunicaciones

Su objetivo es avisar al usuario de
gue el terminal no esté operativo
debido a una falla en las
comunicaciones con el CCU (fondo
rojo y texto en blanco). Cuando se
da esta situacion, se da el cambio
automatico a la pantalla MODO
DEGRADADO COSMOS y aparece
este icono.

NT: 110

Numero de tren

Se configura en el SIV y éste se lo
comunica al IHM via MVB para que
se muestre en pantalla. Consta de
tres digitos.

NO: 135

Ndmero
operacional

Se configura en el sistema de
informacion al viajero y este se lo
comunica al HMI via MVB para que
se muestre en pantalla. Consta de
tres digitos.

08: 35

Hora

Configurable en la pantalla de
informacion. Tanto la fecha como la
hora tendran fondo rojo si la hora del
tren no es correcta.

¢

Emergencia
pasajeros

Cuando se acciona un tirador de
emergencia y el freno esta inhibido,
el icono aparece en intermitente. Si
el freno esté habilitado, el icono
aparece fijo y fondo de carro blanco
y en ese momento se pasa a la
pantalla de anomalias.
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Icono Equipo Significado

Se muestra cuando se aplica un

freno de servicio maximo (FS) o un

freno de urgencia (FU). Las
siguientes letras que aparecen en el
icono identifican la causa que ha
originado la aplicacién del freno:

e FS-VA: Freno de servicio
maximo aplicado por hombre
muerto.

e FU-PA: Freno de urgencia
aplicado por el sistema de
pilotaje automatico.

Fren_o_de o e FU-VG: Freno de urgencia por
servicio maximo falta de presion en la TDP.

y freno de _ _
urgencia e FU-RPS: Freno de urgencia

aplicado por el equipo RPS.

e FU-CI: Freno de urgencia por
alguin motivo indeterminado.

e FU-KFU: Freno de urgencia por
la seta de emergencia.

e FU-MPL: Freno de urgencia por
el manipulador principal.

e FU-CD: Freno de urgencia por
falta del modo de conduccién.

e FU-OR: Freno de urgencia
aplicado por el SIE.

Seleccion lado
de puertas

Aparece cuando hay comando de
apertura. Si las puertas que se abren
son las de la derecha, el icono es
verde, mientras que si son las de la
izquierda, el icono es rojo. Cuando
las puertas se abren, este icono
desaparece.
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Icono Equipo

Significado

Registro en
falla

EVR

Aparece cuando el registro de
parametros esta lleno o ausente.

AL
VG

Alarma
vigilancia y
alarma PCC

AL
PCC

Aparece cuando existe alarma de
vigilancia en fondo de color amarillo
y con fondo rojo cuando existe
alarma PCC.

Corriente
cortada

Aparece cuando hay falta de alta
tensién en todos los carros. Se
detecta con relés de deteccion de
alta en carros remolques y por MVB
de los equipos de traccion en los
demds carros. Los equipos de
traccion deben considerar que no
hay alta tension cuando los relés de
deteccion de alta se desactivan.

Falla

Aparece cuando hay algun tipo de
falla. Segun la severidad de la falla
es de un tipo u otro. En pantalla
siempre sale la indicacion de la falla
mas grave.

Eventos/fallas

e
R
“a

Numero de anomalias activas desde
la Gltima vez que fueron
reconocidas. Consta de dos digitos
que puede ir de 0 a 99 e indica el
namero de anomalias presentes en
un momento dado.
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En la parte inferior de la pantalla se encuentran los pulsadores virtuales
para la navegacion entre pantallas.

Estado del tren Anomalias Lista de Anomalias Control

Figura 6-3. Pulsadores virtuales para la navegacién entre pantallas.

Los pulsadores de navegacion se mantienen siempre en las mismas
posiciones, es decir, el pulsador de la posicién 1 siempre lleva a Estado del
tren, el de 2 a Anomalias, y asi sucesivamente como se muestra en la
Figura 6-3. El botén de la pantalla que se esté visualizando en el momento
se muestra con fondo verde.

6.1.3.1.2 COMPORTAMIENTO EN CABINA

Con cabina en servicio, la pantalla del IHM esta encendida, mientras que en
cabina neutralizada la pantalla del IHM esta apagada (para encender
simplemente tocar la pantalla). En ambos casos el sistema procesa la
informacion internamente, recibiendo y registrando alarmas, sin tener en
cuenta cabina en servicio o no.

Los IHM son equipos independientes y auténomos de forma que la
navegacion entre pantallas en un IHM no afecta al otro de la unidad.

6-12 MC_Sec06
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6.1.3.2 Pantalla MODO DEGRADADO COSMOS

MODO DEGRADADO SIE

Se ha producido un fallo grave de comunicaciones.
Pase a modo socorro y proceda a retirar el tren.

Recuerde que en este modo cuenta con unas
prestaciones reducidas:
-Aceleracion reducida.

-Traccion/Freno no modulable.
- Falta de informacién de equipos.

B
’ Estado del tren ” Anormalias ‘ Lista de Anomalias m

Figura 6-4. Pantalla MODO DEGRADADO COSMOS.

Esta pantalla salta autométicamente cuando se produce una falla grave de
comunicaciones del MVB. Se muestra al conductor un texto en un recuadro
rojo para que conmute al modo socorro y le informa de las limitadas
prestaciones de las que dispone en este modo.

A esta pantalla se accede autométicamente por estado de falla desde
cualquier otra pantalla, y tiene prioridad sobre cualquier otro salto
automético. Toda alarma automatica que pueda entrar después es ignorada
mientras las fallas de comunicaciones permanezcan.

Desde esta pantalla se permite la navegacion manual a la pantalla
MANTENIMIENTO, y la navegacién automatica a la pantalla desde la que
se accedio a ella, una vez que desaparece la falla de comunicaciones.

MC_Sec06 6-13
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6.1.3.3 Pantalla INICIALIZACION

INICIALIZANDO

Figura 6-5. Pantalla INICIALIZACION.

Esta pantalla aparece cuando se enciende el COSMOS y permite avisar al
conductor de que en ese momento la informacién mostrada en la pantalla
no es fiable, ya que estd cargando datos de la memoria no voléatil. Cuando
esta activa, tiene un fondo amarillo con letras negras.
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6.1.3.4 Pantalla ESTADO DEL TREN

e | o |

Figura 6-6. Pantalla ESTADO DEL TREN.

Esta es la pantalla presente en el IHM en conduccion normal durante el
servicio. Su funcién es facilitar la conduccion con la informacién que le sea
util en cada momento. Para ello, muestra la informacion de equipos
principales y otras informaciones Utiles para conducir la unidad.

La cabina en servicio aparece en color azul y el sentido de marcha se
representa con una flecha de color gris tal como se puede ver en la Figura
6-6. La cabina en servicio siempre es la izquierda. El sentido de marcha
puede cambiar. Si alguien intenta activar la cabina neutralizada, la cabina
derecha aparece en color rojo intermitente.
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En la pantalla ESTADO DEL TREN aparecen cuatro trenes:

e Tren N° 1: Muestra el estado de las puertas:

aC_

OO0 000 000 000 OO0 000 000 OO0 ooo

II | L_D

Figura 6-7. Tren N° 1.

Cada uno de los cuadros en el sinéptico representa una puerta en los
siguientes estados:

5 G sC

Figura 6-8. Sin6ptico de una puerta.

Marco interior de la puerta (zona rayada): Indica el estado de la
puerta abierta (BLANCO), cerrada y bloqueada (NEGRO) por tanto
en caso de que la puerta esté solo cerrada y no bloqueada siempre
se representa como puerta abierta. Si no hay comunicacion MVB
con la DCU la zona rayada aparece en color transparente.

Marco exterior de la puerta (zona color rojo): Este marco se
muestra cuando la puerta estd aislada (aislamiento mediante
conmutador de aislamiento individual de puerta interior/exterior) o la
puerta presenta un error.

Indicacion de puerta bypasseada en el lazo (Il): Esta indicacién
aparece cuando se acciona el conmutador de aislamiento individual
de la puerta (interior o exterior) que activa ademas el bypass de la
puerta en el lazo.

Tirador de alarma ( v ): El icono del tirador de alarma se muestra
cuando se acciona el K.SA asociado a la puerta.
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Aislamiento  puerta (llave individual de aislamiento
interior/exterior): La indicacién de puerta aislada se asocia al texto
bajo la puerta. En caso de aislamiento individual por conmutador
interior/exterior se representa con un C. Cuando la puerta esta
aislada se sigue visualizando su estado (abierta/cerrada/error), hay
gue tener en cuenta ademas que por la funcionalidad del
aislamiento ésta se pinta siempre (aunque esté correctamente
aislada) con el borde rojo de error.

Close & Bypass (conmutador de bloqueo por costado o
bloqueo SIE): En este caso al igual que en el anterior se sigue
mostrando el estado de la puerta abierta/cerrada asi como el marco
rojo que se dibuja en caso de que la puerta presente un error (el
estado de Close & Bypass no implica borde rojo de la puerta como
lo hace el aislamiento). Ademas se indica con un texto bajo la
puerta la forma en la que se ha ejecutado el comando S: SIE, C:
Conmutador, SC: SIE y Conmutador (este caso también se muestra
con la combinacion de aislamiento con conmutador individual de la
puerta y bloqueo de costado por SIE):

La cabina activa se indica coloreandola en azul y mediante una
flecha gris se indica el sentido de marcha. Siempre se marca como
cabina activa la izquierda, la flecha gris en cambio puede aparecer a
ambos lados del tren.

e Tren N° 2: Muestra el estado de los frenos del tren asi como del
conmutador de alimentacién baja tension (K.A.BT) y del conmutador de
alimentacion directa (K.A.DI):

C

Jirecta

Q.I%B%I DB DE" DB DBI

IDB DBIIAI DBIIND DBI 22 DBllAl Al D

Figura 6-9. Tren N° 2.

Directa

A tener en cuenta:

Si aparece la indicacion “Directa” en rojo justo al lado de la cabina
en servicio quiere decir que se ha accionado el conmutador de
alimentacion directa (K.A.DI) en dicha cabina.
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Debajo del carro donde se haya accionado el conmutador de
alimentacion baja tension (K.A.BT) aparece la indicaciéon “Directa”
en negro.

Si en la posicién del bogie aparece un circulo verde y la indicacion
“DB” justo encima, quiere decir que el bogie esta desbloqueado.

Si en la posicién del bogie aparece un recuadro rojo junto con la
indicacion “BQ”, quiere decir que el bogie esta bloqueado.

Si en la posicién del bogie aparece un circulo negro y la indicacion
“ND”, quiere decir que el bogie no se ha desbloqueado (si
Unicamente estuviera frenado aparece sélo el circulo negro).

Si en la posicién del bogie aparece un triAngulo amarillo y la
indicacion “Al”, quiere decir que el bogie esta aislado.

Cuando se aisla el carro entero, es decir, los dos bogies, aparece la
indicacion “PANEL” y los dos bogies se representan con triangulos
amarillos e indicaciones “Al”.

Si en la posicibn del bogie aparece un circulo con fondo
transparente y la indicacion “??”, quiere decir estado indeterminado.

e Tren N° 3: Muestra el estado de los frenos de inmovilizacion.

q.lDP DP"DP DP| Al DP"DP AP”DP DP"DB DBl 22 DP"DP DP| DP_DP
O O

D

Figura 6-10. Tren N° 3.

A tener en cuenta:

Si en la posicion del bogie aparece un circulo verde y la indicacién
“DP” justo encima, quiere decir que el freno de inmovilizacién (FI) no
esta aplicado.

Si en la posicion del bogie aparece un recuadro rojo junto con la
indicacion “AP”, quiere decir que el Fl esta aplicado.

Si en la posicion del bogie aparece un triangulo amarillo junto con la
indicacion “Al”, quiere decir que el Fl esta aislado.

Si en la posicién del bogie aparece un circulo transparente con la
indicacion “??”, quiere decir estado indeterminado.
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e Tren N° 4: Muestra el estado del conmutador de aislamiento de traccion
(K.IS.TR) y del conmutador (K.A.HT), ademés de la suspension y los
equipos de traccion:

Aislado

1eca o

Maniobra

Figura 6-11. Tren N° 4.

Si en algun carro con equipo de traccibn se ha accionado un
conmutador de aislamiento de traccién, se indica colocando el texto
“Aislado” en rojo justo encima del carro correspondiente. Ademas dentro
del carro aparece el texto “MI” sobre fondo rojo.

Si en algun bogie, la suspension esté fuera de servicio (el equipo de
freno indica por MVB cuando no hay presion en la suspensién) se
colorea de rojo el circulo y encima se muestran las letras “FS”. Si por el
contrario se ha aislado la suspension de un bogie, aparece un tridngulo
amarillo con la indicacién “Al”.

Los carros con equipos de traccién inactiva se colorean de rojo y se
coloca el texto “MI”. Cuando los contactores de uno, o los dos, de los
equipos de cada carro estan abiertos aparece la indicacion “MI” (en
pantallas de MANTENIMIENTO se comprueba cuél es). También se
indica el estado del conmutador (K.A.HT), si estd en modo troley o
ensayo se indica con el texto “Maniobra” en rojo. En ensayo los
contactores deben de estar abiertos y tiene que aparecer “MI”. Cuando
esta en frotador no aparece nada.

Debajo de todos los sindpticos de los trenes aparecen los textos que indican
la denominacién de cada carro. Hay que tener en cuenta que dependiendo
del nimero de carros de la composicién y de la cabina en servicio aparecen
las denominaciones correspondientes segun se le indique al IHM por MVB:

e 9carros: M1-R2-N1-N2-R1-N3-N4-R3-M2.
e 8carros: M1-R2-N1-N2-R1-N4-R3-M2.

e 7 carros: M1-R2-N2-R1-N4-R3-M2.

e 6 carros: M1-R2-N2-N4-R3-M2.
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Los cambios manuales permitidos son ANOMALIAS, LISTA DE
ANOMALIAS y CONTROL.

De manera automatica, cambia a la pantalla ANOMALIAS cada vez que se
activa una anomalia.

6.1.3.5 Pantalla ANOMALIAS

e | o

°
| Estado del tren H

Figura 6-12. Pantalla ANOMALIAS.

En esta pantalla aparecen distintas anomalias de ayuda a la operacién
desplegadas en cinco trenes.

Si el tren no presenta anomalias esta pantalla aparece sin ningun tren. En la
medida que aparezca alguna falla, aparece el tren con la falla
correspondiente y su sefializacion.

Las cabinas se pueden pintar en transparente, azul y rojo intermitente.
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Los trenes que aparecen en esta pantalla son los siguientes:

e Tren N° 1: Puertas:

* No apertura de puertas:

e Q.Dmm

Figura 6-13. No apertura de puertas.

Indica que hay varias puertas, las que se muestran en negro, que no
se han abierto después de haber comandado una apertura. Aparece
el texto asociado “No apertura de puertas” a la izquierda del
sindptico. El fondo de los carros de este sindptico y los demas es
transparente, es decir, se ve el color del fondo de pantalla.

= No cierre de puertas:

Figura 6-14. No cierre de puertas.

Indica que hay varias puertas, las que se muestran en blanco, que
no se han cerrado después de haber comandado un cierre. Aparece
el texto asociado “No cierre de puertas” a la izquierda del sindptico.

= K.SA accionado:

DDD 000 000 000 000 000 000 000 OO0

GIIZII_II_II_II_II_II L_L_D

Figura 6-15. K.SA accionado.

Uno o mas tiradores de emergencia (K.SA) accionados. Se muestra
el texto “K.SA accionado” y se colorea de blanco el carro
correspondiente. Si el tirador de emergencia (K.SA) ha sido
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accionado en la cabina de conduccién, la cabina sigue estando en
azul.

e Tren N°2: Freno:

= No desbloqueo:

.IDB DQIDB D#l DB DBIIDB DBIIDB D?IIDB DBIIND DBIIND DBI

Figura 6-16. No desbloqueo.

No desbloqueo

No desbloqueo de uno o mas bogies debiendo estar estos en
posicion de alivio. En la parte izquierda aparece el texto “No
desbloqueo”.

= FU aplicado:

.I BQ Bgl BO B#I B? BngO B#IBO BQIlBQ BQ IIBO BQI BQ BQ D

Figura 6-17. FU aplicado.

FU Aplicado

Cualquier freno de urgencia aplicado. Si se acciona el dispositivo de
pufietazo para el freno de urgencia (K.FU) 6 el manipulador en la
cabina neutralizada en vez del texto “FU Aplicado” aparece “FU
cabina neutralizada”.

*» FU aplicado Z.VG.CQ:

[Fv sl e o o o o

Figura 6-18. FU aplicado Z.VG.CQ.

Freno de urgencia aplicado por falta de presiébn en la tuberia
principal. Se colorea en rojo el carro correspondiente.
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= Freno de servicio FS:

Figura 6-19. Freno de servicio FS.

Freno de servicio FS

En algun carro el freno de servicio se encuentra fuera de servicio. Lo
indican las BCU por MVB mediante la sefial BCU OK o mediante
otras sefales que indican otro tipo de fallas.

=  Motriz inactiva:

L T " = e P e e e

Figura 6-20. Motriz inactiva.

Cualquier motriz inactiva por cualquier motivo. Se pinta el carro en
cuestion en rojo. Si es la traccion la que no funciona en el texto azul
de la izquierda aparece “Motriz Inactiva TR”, si es porque el freno
eléctrico no funciona aparece “Motriz Inactiva FE” y si ambos no
funcionan “Motriz Inactiva TRFE”.

SN e e e e e e e

Figura 6-21. Anomalia ETF.

Falla en cualquier equipo de traccién y frenado eléctrico. Se colorea
en naranja el carro en cuestion.

= Freno de servicio aplicado por VACMA:

Figura 6-22. Freno de servicio aplicado por VACMA.
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Freno de servicio aplicado por VACMA. Aparece el bogie
representado como un recuadro rojo y las letras “BQ” siempre que la
presion en ese bogie sea mayor al 90% de su capacidad.

= Consigna en falla:

| _FT o e e e e )

Figura 6-23. Consigna en falla.

Consigna en falla

Consigna del manipulador principal en falla. Se colorea en rojo el
carro en el que la consigna se encuentre en falla. Lo mas normal es
que esta falla se produzca en los carros cabina ya que en ellos se
trata la consigna del manipulador.

e Tren N°3:

R llleeloele—lselell

Figura 6-24. Compresor FS.

Compresor fuera de servicio en cualquier carro remolque. Se colorea
en naranja el carro en cuestion. Presion del conducto de equilibrio
insuficiente:

Fresien 8 neufctee .“““g'gg"'

Figura 6-25. Presién del conducto de equilibrio insuficiente.

La presion del conducto de equilibrio baja a niveles criticos. Se
verifica por el presostato PS.RED ¢ por la llave de aislamiento de
carro X.IS.VO. Es por carro, no tiene por qué estar todo el tren en
rojo.
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Figura 6-26. Suspension FS.

Suspension de uno o mas bhogies fuera de servicio. Se da cuando no
estan accionadas las llaves de aislamiento de suspension y BCU
comunica via MVB que la presién de la suspension es baja.

= Anomalia energia neumatica:

LI W I N N

Figura 6-27. Anomalia energia neumatica.

Anomalia E. Neumatica

Anomalia en el sistema neumatico de suministro de aire, por falla
purga, secador, ...

En los sindpticos de los trenes N° 4 y N° 5 cada vez que ocurra una falla se
colorea el carro correspondiente en naranja:

e Tren N°4:

» CVS FS: Sino hay alta no debe aparecer porque en dicho caso no
se considera falla.

B

Figura 6-28. CVS FS.

Anomalia CVS

= No carga bateria: Falla del cargador, se colorea el carro segun la
gravedad de la falla.

= Anomalia distribuciéon BT: Se colorea el carro segun la gravedad de
la falla.
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=  Anomalia distribucién MT: Cuando CVS tiene problemay no da MT.

» Anomalia CVS: Cuando CVS tiene problema menor pero sigue

funcionando.

e TrenN°b5:

»= Adquisicion velocidad FS: El sistema de adquisicion de velocidad se
encuentra fuera de servicio.

= Defecto adquisicion velocidad: El sistema de adquisicién de
velocidad no funciona como debe.

= Defecto confort: Hay algin defecto en la iluminacién o ventilacion.
Se detecta a través de los microdisyuntores:

Si el defecto de ventilacion es en cabina se colorea el carro M.

= Anomalia fonia: El equipo de IKUSI presenta anomalias.

= Discordancia de mandos: Agrupa todas las anomalias.

= Anomalia automatismos: Agrupa fallas de VACMA y RPS.

Los cambios manuales permitidos son ESTADO DEL TREN, LISTA DE
ANOMALIAS y CONTROL.
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6.1.3.6 Pantalla LISTA DE ANOMALIAS

&
)

Anomalia ETF  10:50 | A

111

Figura 6-29. Pantalla LISTA DE ANOMALIAS.

La pantalla de LISTA DE ANOMALIAS tiene por objetivo mostrar e informar
al usuario del IHM sobre las anomalias activas asi como de la informacion
necesaria en una estacion. Esta pantalla también ofrece informacion sobre
la gravedad de las averias presentes, y permite acceder a su localizacion:

e Parte superior: Esquema del tren:

La parte superior de la pantalla muestra un sinéptico del tren, en el que
se muestran los carros de la composicién (junto con la denominacion de
cada carro que puede variar segin composicién y cabina en servicio) y
las puertas.
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Los estados de las puertas son idénticos a los del Tren n°1 del Apartado
6.1.3.5.

e Listado de anomalias:
La columna central presenta cuatro informaciones:
= Texto resumen de la anomalia, a modo informativo al conductor.

= Carros en los que se da esta averia. Las averias se agrupan, es
decir, si una misma averia se ha dado en dos carros, se muestran
en una sola linea y a continuacion se indica en qué carros se ha
dado.

= El nivel de gravedad de la anomalia.

= La hora a la que se activd la anomalia. No se muestra el dia. En
caso de que se haya dado en varios carros, se muestra la hora de la
Gltima de ellas.

Las incidencias no desaparecen de la lista a medida que se eliminan;
desaparecen cuando el conductor las reconoce y en ese momento no
estan presentes. Si se repite la misma incidencia mientras se encuentra
en pantalla, solo se muestra una Unica vez con la hora de la Ultima
aparicién de la incidencia.

La lista de anomalias se ordena por gravedad.
e Acciones propias de esta pantalla:
El operario puede ejecutar varias acciones especificas de esta pantalla:

= Seleccionar una anomalia: Se hace pulsando sobre la fila de la
anomalia. El fondo del recuadro de descripcion de la anomalia se
muestra gris cuando esti seleccionado. Se colorean los carros en
que la falla seleccionada estd activa con el color del nivel de
gravedad de la misma. También puede seleccionarse navegando
con las flechas de la botonera virtual lateral. Ademéas se muestra el
namero de pagina en el que nos encontramos respecto del total.

Figura 6-30. NUmero de pagina.
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= Ver la recomendacién: Si el conductor pulsa el boton de
recomendacion desaparece el sinéptico del tren y aparece un
recuadro negro que abarca la mayor parte de la pantalla con un
texto explicativo de las medidas a tomar. En esta nueva situacion en
la parte derecha de la pantalla aparece un botén que permite volver
a visualizar el listado de anomalias.

FRENE SUAVEMENTE

Figura 6-31. Recomendacién.

= Ver la localizacién: En el sindptico del tren se puede ver donde esta
localizada la averia.

= Reconocer la incidencia: Desaparece de la lista si ésta no se
encuentra presente. Mientras se encuentra presente no desaparece
aunque se pulse el boton. Tampoco desaparece de la pantalla si ya
no se da la incidencia; solo desaparece si ho se encuentra presente
y se pulsa el botén de reconocimiento.
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Los cambios manuales permitidos son ESTADO DEL TREN, LISTA DE
ANOMALIAS y CONTROL si desaparecen todas las anomalias.

6.1.3.7 Pantalla CONTROL

GAF
G wrainticl </ I:Il!dﬁ:« o2

HISTORICO

Conmutadores Bloqueo de
de pruebas puertas

Hora, Fecha y .
composicion Mantenimiento

L
ot i |

Figura 6-32. Pantalla CONTROL.

La principal funcién de esta pantalla consiste en permitir al usuario pasar a
las pantallas HORA, FECHA Y COMPOSICION, MANTENIMIENTO,
CONMUTADORES DE PRUEBAS Y BLOQUEO DE PUERTAS.

La modificacion de hora y fecha y acceder al mend de mantenimiento, es
restringido para el personal de mantenimiento por medio de nombre de
usuario y clave que queda registrado. Este tipo de pantallas tienen el fondo
negro para diferenciarlas claramente de las pantallas de conduccién.

Los cambios manuales permitidos son ESTADO DEL TREN, LISTA DE
ANOMALIAS y LISTA DE ANOMALIAS.
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6.1.3.8 Pantalla INTRODUCCION CLAVE

f="1

INTRODUZCA il
SU CLAVE i

°
‘ Estado del tren ‘ Annmalias ‘ Lista de Anomalias 1

Figura 6-33. Pantalla Inicio INTRODUCCION CLAVE.

Esta pantalla se encarga de gestionar el acceso a pantallas de acceso
restringido. Su Unica funcién es recoger una clave del usuario y verificar si
dispone o0 no del permiso necesario. Se llega a esta pantalla cada vez que
el usuario pulsa los botones de Hora, Fecha”y “Mantenimiento”.

La pantalla INTRODUCCION CLAVE permite el acceso a las
pantallas destinadas tanto al personal de mantenimiento
como al de programacion. Debido a ello, los conductores no
necesitan acceder a ella, no disponiendo ademéas de una
clave valida.

Los cambios manuales permitidos desde esta pantalla, sin introducir una
clave valida, son ESTADO DEL TREN, ANOMALIAS y LISTA DE
ANOMALIAS.
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6.1.3.9 Bloqueo de Puertas

Esta pantalla sirve para bloquear costados de puertas enteros por carro.

@
CONTROL

Figura 6-34. Bloqueo de puertas.

Los recuadros grises al lado de cada carro son botones que sirven para
bloguear el costado de las puertas al que esta pegado. Si se pulsa el botén
queda iluminado en amarillo y si se vuelve a pulsar vuelve al gris de nuevo.
Las puertas se representan siguiendo la misma légica que en el sinéptico 1
de la pantalla de estado de tren. Estos botones funcionaran en la cabina
habilitada.

De esta pantalla se puede volver a la de CONTROL.
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6.1.3.10 Conmutadores de Pruebas

Esta pantalla sirve para que el conductor lance el test de VACMA, el test del
equipo RPS y para que pueda resetear la marcha forzada de los
compresores.

PRUEBA RPS
PRUEBA VACMA ROJO

RESET MARCHA PRUEBA RPS
FORZADA AMARILLO
L]
CONTROL

Figura 6-35. Conmutadores de pruebas.

El boton PRUEBA VACMA, PRUEBA ROJO RPS y PRUEBA AMARILLO
RPS son mantenidos, es decir una vez pulsado deben quedar en amarillo
indicando que estan pulsados. Si se pulsa otra vez vuelve a su estado
normal. Los botones de prueba RPS rojo y amarillo son excluyentes entre
si, es decir, no pueden estar pulsados al mismo tiempo.

Los demas botones no son mantenidos pero al ser pulsados desaparece el
relieve de los mismos para que se note la diferencia.

De esta pantalla se puede volver a la de CONTROL.
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6.2 SISTEMA DE COMUNICACIONES E INFORMACION AL VIAJERO

6.2.1 Introduccién

El sistema de informacién y comunicaciones cuenta con una consola de
cabina (HMI.CO.CC) que tiene por objeto el control y monitorizacion del
subsistema de informacién al pasajero y el subsistema de comunicaciones.

La navegacion por el sistema para el usuario es sencilla, proporcionandole
en todo momento indicaciones de los botones que tendra que pulsar para
seleccionar las diferentes opciones dentro de su situacion en el mend.

) (2 (3

"4) /5) /6

L ghi /| i {

D (8 (9

\ pars tuv / wxyz

(cancetar ) [ .~/ ([ ACEPTAR

Figura 6-36. Consola de cabina.
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6.2.2 Menus Usuario

La siguiente figura muestra la pantalla por defecto del sistema, desde el cual
al pulsar cualquier boton se accede al menu principal.

SISTEMA DE COMUNICACIONES
METRO SANTIAGO DE CHILE

Pulze cualguier tecla para cortinuar

Figura 6-37. Pantalla por defecto.

En el menu principal, el usuario podra acceder a las diferentes opciones del
sistema (Sistema, Mensaje a paneles, Mensajes pregrabados) pulsando los
botones que se indican (1, 2 y 3 respectivamente).

En cualquiera de las funcionalidades dentro del sistema el usuario siempre
tendré la opcién de volver a la pantalla anterior, pulsando CANCELAR.

1- Sisterma

2- Mensajes a paneles

3- Mensajes de audio pregrabados
Pulse Cancelar para salir

Figura 6-38. Menu principal.

A continuacién se detallan las opciones que se mostraran al seleccionar
cada una de las opciones sefialadas en la figura anterior.

6.2.2.1 Menu Sistema
Estando en la pantalla “Menu Principal”, si el usuario pulsa 1 se le mostrara

la siguiente pantalla, en la cual se le permitird actuar sobre el sistema, asi
como la visualizacion de algunos de sus pardmetros.
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SISTEMA
1- RUTA,
2- BACKLIGHT

3- ADMINISTRACION
FPulse Cancelar para salir

Figura 6-39. Menu sistema.
6.2.2.1.1  MENU RUTA

Esta opcion aparecera al pulsar 1, cuando se esté en la pantalla “Menu
Sistema”. Al seleccionar la opcién de ruta el usuario podra elegir tal y como
se muestra en la siguiente pantalla entre introducir una nueva ruta, anular la
siguiente estacién y visualizar ruta actual:

RUTA
1- MUEYA RUTA 4-VER RUTA
2- ESTACION INICIAL S- NUMERC TREM

3- AMNULAR ESTACION
Pulse Cancelar para salir

Figura 6-40. Ruta.
e Nueva Ruta: Si el usuario pulsa 1 en la pantalla de “Ruta”; introducir
nueva ruta, el sistema muestra la siguiente pantalla, en la cual el
usuario debe introducir el nimero de ruta que va a efectuar el tren.

Introduzca el codigo de
la ruta y pulse .

Pulze Cancelar para =alir

Figura 6-41. Introducir ruta.

Utilizando “« y ~ el usuario puede ir insertando caracteres alfanuméricos y
cuando complete la linea que desee, confirmar pulsando «.
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Estacién inicial: Si el usuario pulsa 2 en la pantalla de “Ruta”; estacién
inicial, el usuario accedera a la siguiente pantalla donde mediante los
botones « y ¥ seleccionaré la estacién inicial de la ruta. Para validar
pulsar el boton <.

Seleccione la estacidn en la que deseas
comenzar la ruta utilizando - ¢ -

Pulze Cancelar para salir

Figura 6-42. Seleccion de estacion inicial.

Anular estacién: Si el usuario pulsa 3 en la pantalla de “Ruta”, anular
estacion, se muestra la siguiente pantalla en la que se pide confirmacion
para anular todos los mensajes asociados a la misma mediante la
pulsacion del botén +' .

Ruta Actual:
Pulze J para anular la siguiente estacian

Pulze Cancelar para zalir

Figura 6-43. Anular siguiente estacién.

Ver ruta: Si el usuario pulsa 4 en la pantalla de “Ruta”, ver ruta, se le
mostrara la ruta actual seleccionada.

Ruta Actual:

Eztacion anteriar:

Proxima estacion:
Diztancias a proxima (km:
Diztancia al final (km:

Pulze Cancelar para saliv

Figura 6-44. Ruta actual.

Numero tren: Si el usuario pulsa 5 en la pantalla de “Ruta”, nimero tren,
se le mostrara la siguiente pantalla en el que tendra que introducir el
namero del tren.

MC_Sec06 6-37
Construcciones y Aucxiliar de Ferrocarriles, S.A.




6-EQUIPOS VARIOS | MANUAL DE CONDUCCION

Revision: 2

Fecha: Sep. 2012 Metro Santiago de Chile

Introduzca el numero
del tren y pulse .

Fulze Cancelar para =alir

Figura 6-45. Introducir nimero tren.
6.2.2.1.2 BACKLIGHT

Esta opcién aparecera al pulsar 3, cuando se esté en la pantalla “Menu
Sistema”. Tal y como se muestra en la siguiente pantalla, el usuario al
seleccionar esta opcion podra optar por configurar el backlight de la consola
para que siempre quede encendido, se encienda Unicamente cuando se
estén mostrando distintas pantallas o siempre esté apagado. Si el usuario
pulsa salir en esta opcion, se mostrara el menu de sistema:

BACKLIGHT

1- Siempre encendido
2- Encendida por operatividad
3- Siempre apagacdo
Pulze Cancelar para salir

Figura 6-46. Backlight.

e Sipulsa 1 en la pantalla “Backlight”, se muestra la siguiente pantalla y la
consola se queda siempre con el backlight activado.

Backlight siempre
encendido

Pulze una tecla para continuar

Figura 6-47. Backlight encendido.

e Sipulsa 2 en la pantalla “Backlight”, se muestra la siguiente pantalla y la
consola soélo tendra el backlight encendido cuando se esté trabajando
con ella, es decir al cabo de un tiempo si no se est& operando con ella o
no hay ningn cambio de pantalla, la consola se apagara.
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Backlight encendido
por operatividad

Pulze una tecla para continuar

Figura 6-48. Encendido por operatividad.

e Sipulsa 3 en la pantalla “Backlight” se muestra la siguiente pantalla y la
consola no se enciende nunca.

Backlight siem pre
apagado

Pulze una tecla para cortinuar

Figura 6-49. Backlight siempre apagado.
6.2.2.1.3  ADMINISTRACION
Al pulsar en la pantalla “Menu Sistema” el niumero 3, se pide insertar la

contrasefla de administrador y posteriormente se accede al menU de
administracion:

Introduzca la contrasena de
administrador y pulse 4

Pulze Cancelar para zalir

Figura 6-50. Introducir contrasefia administrador.
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e Si pulsa 1 en la pantalla “Administracion” se accedera a la opcion de
cambio de contrasefia de administrador.
nueva contrasefia dos veces para cerciorarse de que la contrasefia
introducida es la deseada. En caso de realizar el cambio correctamente

ADMINISTRA CION

1- Cambiar contrasens
Z- “er didmetro de rueds
3- Cambiar digmetro

4- Cormunicaciones ]
FPuke Cancelar para =alir

Figura 6-51. Administracion.

el sistema lo notifica mediante un mensaje.

Figura 6-54. Cambio contrasefia de administrador correctamente.

Introduzca la nueva contraseia

del administrador y pulse 4
| |

Pulze Cancelar para zalir

Figura 6-52. Nueva contrasefia de administrador.

Repita la nueva contraseia

del administrador y pulse .
|

Fulze Cancelar para =alir

Figura 6-53. Repita contrasefia de administrador.

Contrasefia de
Administrador
cambiada correctamente
Pulze una tecla para continuar
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e Si se pulsa 2 en la pantalla “Administracion” la consola mostrara el
diametro actual de las ruedas en mm.

Diametro de rueda actual:
| |

Pulze una tecla para salir

Figura 6-55. Ver diametro rueda.

e Si se pulsa 3 en la pantalla “Administracion” el sistema te da la
posibilidad de variar el diametro de la rueda. Si el cambio se realiza
correctamente el sistema lo notifica mediante un mensaje.

DIAMETRO DE RUEDA

Introduzca el nuevo digmetro v pulse J

Pulze Cancelar para salir

Figura 6-56. Introducir nuevo diametro.

Diametro de rueda
modificado

Fulze cualguier tecla para cortinuar

Figura 6-57. Didmetro de rueda modificado.

e Sise pulsa 4, se entra en el menu de configuracion. Al seleccionar esta
opcién, el usuario podrd, tal y como se muestra en la siguiente pantalla,
configurar las comunicaciones en funcion de su situacion fisica dentro
del tren, es decir su operatividad habilitando o deshabilitando las
comunicaciones si se trata de consolas con cabina habilitada o no, e
incluso deshabilitando algun tipo de comunicacién de audio en alguna
consola.
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SELECCIONE COMUNICACION

1- CAB-PAS 4- M. TEXTO
2- MEG-MARN a- WL ALDIC
3- CAB-CAB

Pulze Cancelar para salir

Figura 6-58. Configuracién.

e Por ejemplo, en caso de pulsar 1 en la pantalla configuracion, el sistema
te da la opciéon de modificar algunos parametros de la comunicacion
Cabina-Pasajero, tal como se muestra en la siguiente pantalla.

COMUHICACIOH CABIHA-PASAJERD
1- Estado actual CAB-PAS.)
2- CAB-PAS] siemprea habilitads
3- CAB-PAS ) deshabilitada
4- CAB-PAS] sdlo en cabina habilitada
Pulse Cancelar para salir

Figura 6-59. Configuracién comunicacion cabina-pasajero.

6.2.2.2 Mensaje a Paneles

Si el usuario pulsa 2 en la pantalla “Menu Principal”, se muestra la siguiente
pantalla.

MEHSA.JES A PAHELES
1- Mensajes pregrabados

Pulze Cancelar para salir

Figura 6-60. Seleccion de mensaje a paneles.

Si el usuario pulsa 1 en la pantalla “Mensajes a Paneles”, se muestra la
siguiente pantalla con el listado de los diferentes mensajes pregrabados. Se
selecciona un mensaje mediante los botones « y ¥ y para confirmar el
envio del mensaje se pulsa el boton <.
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Seleccione menzaje con -« y -
Para enviar pulse o

Pulze Cancelar para salir

Figura 6-61. Seleccion mensaje a panel.

Cuando se haya seleccionado el mensaje y pulsado +, aparecerd la
siguiente pantalla en la cual se pregunta en que paneles se quiere difundir
el mensaje.

VISUALIZAR EL MEHSAJE
1-Enlos paneles exteriores

Pulse Cancelar para salir

Figura 6-62. Visualizacion mensaje.

MENSAJE ENVIADO

Fulze cualguier tecla para cortinuar

Figura 6-63. Mensaje enviado correctamente.
6.2.2.3 Mensajes Pregrabados de Megafonia
Estando en la pantalla “Menu Principal”, si el usuario pulsa 3 se le mostrara

el listado de los mensajes pregrabados. Seleccionar el mensaje a emitir con
los « y ¥ y confirmar el envio del mensaje pulsando <.
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Seleccione menzaje con .« oy -
Para reproduciv pulse J

Pulze Cancelar para salir

Figura 6-64. Listado mensajes pregrabados.

Una vez que se selecciona el mensaje, éste se reproduce por los altavoces
de sala.

MENSAJE ENVIADO

Pulze cualguier tecla para continuar

Figura 6-65. Mensaje enviado correctamente.
6.2.3 Descripcion de las Comunicaciones de Audio

Las diferentes comunicaciones de Audio se activan:

e Pulsando uno de los botones del pupitre de la Cabina.
e Usando el menu de la Consola.

e De forma automatica.

Se presentan esas posibilidades de activacion en la tabla siguiente.
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Tabla 6-2. Activacién de las comunicaciones de audio.

Comunicacion

Activacion

Anuncio a pasajeros (Megafonia
Manual Cabina-Sala)

Botén ALTAVOZ

Anuncio Cierre de Puertas

Automatica

Mensajes Pregrabados Manuales

Desde el menu de la Consola

Megafonia Automética (Anunciador
de estaciones)

Automatica cuando se ha cargado
una ruta en el menu de la Consola

Cabina-Cabina

Boton INTERFONO

Cabina a Intercomunicadores KSA

Boton COMUNICACION KSA

En los siguientes puntos, se va a explicar el funcionamiento de las
comunicaciones de audio dentro del sistema, teniendo en cuenta que hay
una doble tabla de prioridades. Es decir, las comunicaciones que no
comparten recursos se pueden simultanear. En las siguientes tablas se
detallan las prioridades de cada uno de los canales de audio.

Tabla 6-3. Prioridades de los canales de audio.

Prioridad | BUS (cableado) Descripcién canal
1 Anuncio a Pasajeros
2 BUS A Anuncio Cierre de Puertas
3 (Linea de Mensajes Pregrabados
4 megafonia) Megafqnia Automética

(anuncio de estaciones)
1 BUS B Cabina-cabina
: (Iinea de Interfonia KSA (CAB-PASJ)
interfonia)
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Tabla 6-4. Esquema de orden de prioridad.

Linea de megafonia Linea de interfonia

Anuncio a Pasajeros Cabina a Cabina

),
1~ _1

Anuncio Cierre de Puertas Intercomunicadores

KSA

Mensajes Pregrabados
Manuales

|

Megafonia Automatica

En el esquema, la orientacion de las flechas indica en que sentido se
pueden establecer las comunicaciones. Asi, por ejemplo una comunicacion
de megafonia automatica se corta al emitir un mensaje pregrabado manual
ya que este Ultimo es de mayor prioridad. Sin embargo en el sentido
contrario un mensaje pregrabado manual no se corta si se intenta emitir un
mensaje de megafonia automatica.

Existe una particularidad en cabina: La Megafonia Manual, Interfonia de
emergencia y Cabina-Cabina comparten micr6fono. En este caso, el
conductor decide qué comunicacion establece. Es decir, si tiene la
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Megafonia manual activa, y entra en comunicacién de interfonia de
emergencia, él decide si quiere atenderla o no. En caso de que la atienda, la
Megafonia Manual se desactiva directamente, sin entrar en stand by, por
ser del otro grupo de prioridades.

6.2.3.1 Anuncio a Pasajeros

El modo de operacion de esta comunicacion es el siguiente:

El conductor pulsa el botébn ALTAVOZ en el pupitre.
E LED asociado al boton queda encendido en modo continuo.
En todas las consolas el zumbador emite un pitido corto.

En todas las consolas se muestra la siguiente pantalla de Megafonia
manual activada.

Comunicacidn
ANUNCIADOR-PASAJERO
ACTIVADA

Pulze Cancelar para salir

Figura 6-66. Anunciador pasajero activada.

El audio procedente del micr6fono que pulsa el botén PTT se envia por
el canal de audio.

Si el conductor que establece la comunicacion vuelve a pulsar el botén
ALTAVOZ, el LED asociado se apaga.

El zumbador emite un pitido largo en todas las consolas.

En todas las consolas aparece la pantalla que se muestra a
continuacion, indicando que la megafonia manual ha sido desactivada.
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Comunicacion
ANUNCIADOR-PASAJERO
DESACTIVADA

Pulze Cancelar para salir

Figura 6-67. Anunciador pasajero desactivada.
Otra particularidad de esta comunicacion es que si un conductor toma el
mando de la megafonia manual, Gnicamente se puede desactivar desde esa
consola. No es posible la participaciéon simultanea de dos conductores en
una emisién de megafonia manual.
6.2.3.2 Anuncio Cierre de Puertas

El mensaje de Anuncio de Cierre de Puertas se emite de forma automética
cuando se accione el cierre de puertas.

6.2.3.3 Mensajes Pregrabados de Audio

Los mensajes pregrabados de Audio se activan a partir del menu de la
pantalla “Menu Principal” pulsando el 3.

1- Sisterra

2- Mensajes a paneles

3- Mensajes de audio pregrabados
Pulse Cancelar para salir

Figura 6-68. Menu principal.

Las diferentes operaciones para seleccionar el mensaje a emitir estan
descritas en el Apartado 1.3.
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6.2.3.4 Megafonia Automatica/Anuncio de Estaciones

El sistema de comunicacién va a emitir de forma automatica los anuncios de
estaciones asociadas a la ruta cargada por el operador.

Se describe en el Apartardo 1.1.1 las diferentes operaciones para cargar
una ruta.

6.2.3.5 Comunicacion Interfonia KSA (CAB-PASJ)

El modo de operacién de esta comunicacion sera el siguiente:

Cuando algun interfono se activa, el LED rojo del interfono se enciende
y en todas las consolas se recibe un mensaje que hara mostrar la
pantalla de interfonia, en la cual se encontrard el interfono en estado
“Alarma”. La siguiente pantalla muestra el ejemplo.

CAB-PAS]
M1 1 ALARMA
M1 2 ENTERADO
M2 1 CONECTADO
Pulse Cancelar para salir

Figura 6-69. Mensaje estado de interfonia KSA.

El LED asociado al botdon COMUNICACION KSA parpadea con
frecuencia f1 en todas las consolas.

El zumbador emite un pitido continuo en todas las consolas.

El conductor que desee atender al interfono, navegara por la consola
hasta seleccionar el interfono deseado y tras pulsar el boton
COMUNICACION KSA, el interfono se marcara como “Enterado”.

Una vez marcado como “Enterado” el interfono, el zumbador deja de
sonar y el LED asociado al botén COMUNICACION KSA parpadea con
frecuencia f2.

Se actualiza el display de las consolas con el nuevo estado del Interfono
“Enterado”.
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El conductor puede repetir la operacién de dar por enterado a los interfonos
de modo similar al punto anterior o bien activar la comunicacién con un
interfono pulsando el botén COMUNICACION KSA sobre un interfono en
estado de “Enterado”. En ese momento este interfono pasa al estado de
conectado, es decir, en las consolas en vez de aparecer como interfono
“Enterado”, se muestra con un estado de “Conectado”.

Cuando un conductor establezca una conexién con un interfono:

e EILED asociado al boton COMUNICACION KSA se enciende en modo
continuo en todas las consolas y el LED verde “Hable” del interfono se
enciende.

e El zumbador emite un pitido corto en todas las consolas.

e EI LCD se refresca con el nuevo estado de “Conectado” en todas las
consolas.

e El audio procedente del interfono que se ha conectado se envia por el
canal de audio para que el conductor escuche al pasajero a través del
micréfono del interfono.

e Si el conductor quiere decirle algo al pasajero, debera pulsar el botén
PTT localizado en consola cabina y en el interfono se encendera el LED
rojo “Espere”.

El conductor que ha establecido la comunicacion puede finalizarla pulsando
el boton COMUNICACION KSA:

e ElI LED asociado al boton COMUNICACION KSA parpadea con
frecuencia f2.

e El zumbador emite un pitido largo en todas las consolas.

e Se actualiza el display de las consolas con el nuevo estado del interfono
como “Enterado”.

e El audio procedente del micréfono deja de enviarse.
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También es posible cambiar la comunicacién de un interfono a otro
simplemente situandose sobre otro interfono “Enterado” y apretando el
boton COMUNICACION KSA. De este modo, este interfono pasa a
“Conectado”, el que estaba conectado en caso de haber alguno pasaria a
“Enterado”. En tal caso se sucederia la siguiente secuencia:

e EILED asociado al botén COMUNICACION KSA, seguiria encendido en
todas las consolas.

e El zumbador emitiria un pitido corto en todas las consolas.

e Se actualizarian los LCD’s con los nuevos estados de los interfonos
“Conectado y Enterado”.

e El audio procedente del micr6fono de cabina que tenia la comunicacion
se sigue enviando por el mismo canal de audio, aunque en este caso ya
no se oye por el mismo interfono que antes.

Si se desactiva el interfono en origen volviendo a colocar el tirador de
alarma en la posicion inicial sucederia la siguiente secuencia:

e El LED asociado al botén COMUNICACION KSA se apaga, si no hay
otros interfonos activados o se mantendra en todas las consolas si hay
algun interfono activado.

e El zumbador emite un pitido largo en todas las consolas.

e El display del LCD se actualiza con el nuevo estado de desconectado
en todas las consolas.

Unicamente puede hablar un interfono simultaneamente. Sin embargo,
incluso con una comunicacion establecida es posible dar la sefal de
enterado a otros interfonos activados desde cualquier consola, si bien no se
podra establecer comunicacién hasta que finalice la comunicacién en curso.

En la siguiente tabla se detallan los pasos que se dan al accionar dos
tiradores de alarma de manera consecutiva.
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LED BOTON
EVENTO INTERCOM 1 INTERCOM 2 CONSOLA1LCD ZUMBADOR COMUNICACION KSA
Reposo LED verde “Hable”: LED verde “Hable”: Pantalla por Inactivo Apagado.
Apagado Apagado defecto/funcién activa
LED rojo “Espere”: LED rojo “Espere”:
Apagado Apagado
Se activa el tirador 1 del LED verde “Hable”: LED verde “Hable”: Pantalla: CAB-PASJ Activo Encendido.
coche M2 Apagado Apagado Coche Interfono Parpadeo con frecuencia
LED rojo “Espere”: LED rojo “Espere”: Estado f1 (rapido).
Encendido Apagado M2 1
ALARMA
Se activa el tirador 2 del LED verde “Hable”: LED verde “Hable™: Pantalla: CAB-PASJ Activo Encendido.
coche M2 Apagado Apagado Coche Interfono Parpadeo con frecuencia
LED rojo “Espere”: LED rojo “Espere”: Estado f1 (rapido).
Encendido Encendido M2 1
ALARMA
M2 2
ALARMA
Reconocimiento del LED verde “Hable”: LED verde “Hable”™: Pantalla: CAB-PASJ Activo Encendido continuo.
conductor pulsando el Apagado Apagado Coche Interfono
botén “COMUNICACION LED rojo “Espere”: LED rojo “Espere”: Estado
KSA” sobre el interfono 1 Encendido Encendido >M2 1
ENTERADO
M2 2
ALARMA
Inicio de la comunicacién. |LED verde “Hable”: LED verde “Hable”: Pantalla: CAB-PASJ Inactivo Encendido continuo.

Se pulsa el boton
“COMUNICACION KSA”

Encendido
LED rojo “Espere”:
Apagado

Apagado
LED rojo “Espere”:
Encendido

Coche Interfono

Estado

>M2 1
CONECTADO
M2 2
ALARMA
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LED BOTON
EVENTO INTERCOM 1 INTERCOM 2 CONSOLA1LCD ZUMBADOR COMUNICACION KSA
Se pulsa PTT LED verde “Hable”: LED verde “Hable”: Pantalla: CAB-PASJ Inactivo Encendido continuo.
(conductor habla, Apagado Apagado Coche Interfono
pasajero 1 escucha) LED rojo “Espere”: LED rojo “Espere”: Estado
Encendido Encendido >M2 1
CONECTADO
M2 2
ALARMA
Se deja de pulsar PTT LED verde “Hable”: LED verde “Hable”: Pantalla: CAB-PASJ Inactivo Encendido.

(conductor escucha, Encendido Apagado Coche Interfono Parpadeo con frecuencia
pasajero 1 habla) LED rojo “Espere”: LED rojo “Espere”: Estado f1 (rapido).
Apagado Encendido >M2 1
CONECTADO
M2 2
ALARMA
Deshabilitar comunicacion | LED verde “Hable”: LED verde “Hable”: Pantalla: CAB-PASJ Activo Encendido.
(dejar en stand-by) Apagado Apagado Coche Interfono Parpadeo con frecuencia
Se pulsa el botén LED rojo “Espere”: LED rojo “Espere™: Estado f1 (rapido).
“COMUNICACION KSA” Encendido Encendido >M2 1
ENTERADO
M2 2
ALARMA
Rearmar tirador 1. LED verde “Hable”: LED verde “Hable”: Pantalla: CAB-PASJ Activo Encendido.

Se deja sin armar el 2

Apagado
LED rojo “Espere”:
Apagado

Apagado
LED rojo “Espere™:
Encendido

Coche Interfono
Estado

>M2 2
ALARMA

Parpadeo con frecuencia
f1 (rapido).
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LED BOTON
EVENTO INTERCOM 1 INTERCOM 2 CONSOLA1LCD ZUMBADOR COMUNICACION KSA
Se vuelve otra vez a:
Reconocimiento del LED verde “Hable”: LED verde “Hable”: Pantalla: CAB-PASJ Inactivo Encendido.
conductor pulsando el Apagado Apagado Coche Interfono Parpadeo con frecuencia
botén “COMUNICACION LED rojo “Espere”: LED rojo “Espere”: Estado 2 (lento).
KSA” sobre el interfono 2 | Apagado Encendido >M2 2
ENTERADO
Inicio de la comunicacion. |LED verde “Hable”: LED verde “Hable”: Pantalla: CAB-PASJ Inactivo Encendido continuo.
Se pulsa el boton Apagado Encendido Coche Interfono
“COMUNICACION KSA” LED rojo “Espere”: LED rojo “Espere”: Estado
Apagado Apagado >M2 2
CONECTADO
Se pulsa PTT (conductor LED verde “Hable”: LED verde “Hable”: Pantalla: CAB-PASJ Inactivo Encendido continuo.
habla, pasajero 2 escucha) | Apagado Apagado Coche Interfono
LED rojo “Espere”: LED rojo “Espere”: Estado
Apagado Encendido >M2 2
CONECTADO
Se deja de pulsar PTT LED verde “Hable”: LED verde “Hable”: Pantalla: CAB-PASJ Inactivo Encendido continuo.
(conductor escucha, Apagado Encendido Coche Interfono
pasajero 2 habla) LED rojo “Espere”: LED rojo “Espere™: Estado
Apagado Apagado >M2 2
CONECTADO
Deshabilitar comunicacion | LED verde “Hable”: LED verde “Hable”: Pantalla: CAB-PASJ Inactivo Encendido.
(dejar en stand-by) Apagado Apagado Coche Interfono Parpadeo con frecuencia
Se pulsa el boton LED rojo “Espere”: LED rojo “Espere™ Estado f2 (lento).
“COMUNICACION KSA” Apagado Encendido >M2 2
ENTERADO
Rearmar tirador 2 LED verde “Hable”: LED verde “Hable”: Pantalla: CAB-PASJ Inactivo Apagado.
Apagado Apagado Coche Interfono
LED rojo “Espere”: LED rojo “Espere”: Estado
Apagado Apagado
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6.2.3.6 Comunicacion Cabina-Cabina — CAB-CAB

El modo de funcionamiento de este tipo de comunicacién es el siguiente:

El conductor pulsa el boton INTERFONO.

El LED asociado al boton INTERFONO enciende de modo discontinuo
en todas las consolas con frecuencia f1.

El zumbador emite un pitido corto en todas las consolas.

Se muestra la siguiente pantalla en la cual se solicita la conexién entre
cabinas en todas las consolas.

Comunicacion CAB-CAB
SOLICITADA

Pulse Cancelar para salir

Figura 6-70. Comunicacién cab-cab solicitada.

Si uno de los conductores quiere establecer comunicacion, debera
pulsar el boton INTERFONO.

Las consolas conectadas podran digitalizar el audio procedente del
micréfono y enviarlo por el canal de audio. También podran decodificar
el audio procedente de otras consolas por el canal de audio.

En todas las consolas aparecera la siguiente pantalla de “Comunicacién
cab-cab establecida”.

Comunicacion CAB-CAB
ESTABLECIDA

Pulze Cancelar para zalir

Figura 6-71. Comunicacién cab-cab establecida.

En las consolas que estan conectadas el LED asociado se enciende de
forma continua.
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El zumbador emite un pitido corto en todas las consolas.

Una vez realizada la comunicaciéon entre conductores, si uno de estos

desea finalizar la comunicacién, debera pulsar el botén INTERFONO.

e El zumbador emitira un pitido largo en todas las consolas.

e En todas las consolas aparecera la siguiente pantalla de comunicacién
cab-cab finalizada.

Comunicacion CAB-CAB

FINALIZADA

Pulze Cancelar para salir

Figura 6-72. Comunicacion cab-cab finalizada.
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ANEXO NSO07AA - EQUIPOS VARIOS

A.1 INTERFAZ HOMBRE MAQUINA DEL SISTEMA INFORMATICO
EMBARCADO NSO7AA

Las nuevas unidades NSO7AA disponen de una nueva pantalla,
denominada pantalla CLIMATIZACION a la cual se accede desde la pantalla
CONTROL.

inti 08:35
| & traintic ﬂ D V 3| | pap EVENTOSFALLAS
CLIMATIZACION [ n N°: 135
TEMPERATURA EXTERIOR
25°C

(BEEE EEER)

M1 R2 N1 N2 R1 N3 N4 R3 M2
I 2

Figura A-1. Pantalla climatizacion NSO7AA.
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